“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS

BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS

EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN

EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION”.

Servicio Macional del Consurmido

"VERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE,
LAMINADAS EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE
COMERCIALIZAN EN EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES
DE ANTOFAGASTA, SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION”

INFORME DE ESTUDIO

DCSP, julio 2016




SERNAC

Servicio Macional del Lonsumidor

“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS
EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN
EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION”.

“VERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS BARRAS DE
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1. DESCRIPCION DE LOS PROPOSITOS DEL ESTUDIO

Dado que Chile es un pais de gran sismicidad, debe cumplir con altos estandares de calidad y
seguridad para garantizar el adecuado desempefio de las barras de refuerzo de acero, para
hormigén armado en la construccion, razén por la cual, el cumplimiento de la normativa técnica
nacional vigente reviste un caracter de la mayor importancia.

Un diagnostico realizado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU) y el Servicio Nacional
del Consumidor (SERNAC) relevd la necesidad de efectuar ensayos mecanicos, geométricos y de
masa, en las barras de refuerzo de acero rectas con resalte, laminadas en caliente, para hormigon
armado, que se ofrece en el mercado minorista, a fin de comprobar el cumplimiento de los
requisitos técnicos exigibles.

Lo anterior, con el propdsito de fortalecer la transparencia y calidad de la informacion que se
entrega a los consumidores, para que estos puedan tomar decisiones informadas en el proceso de
adquisicién de este material destinado a la construccién y cumplir con la normativa oficial vigente.

2. INTRODUCCION

El Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU) y el Servicio Nacional del Consumidor (SERNAC)
han detectado que los productores, importadores y puntos de venta de ciertos materiales
destinados a la construccién no entregan informacién suficiente a los consumidores respecto del
cumplimiento de las condiciones, caracteristicas y estdandares que la normativa técnica, legal y
reglamentaria vigente exige.

La necesidad de relevar los estandares de calidad y seguridad de los materiales destinados a la
construccién, como de fortalecer la transparencia y calidad de la informacién que se les entrega a
los consumidores, han inspirado al MINVU y a SERNAC a firmar un Convenio Marco de cooperacién
que permitird desarrollar acciones conjuntas permanentes orientadas a la vigilancia de productos
y mercados de aquellos materiales de construccién que cuenten con reglamentacién técnica.

3. OBJETIVOS

a) Objetivo General

Verificar el cumplimiento de los requisitos técnicos de las barras de refuerzo de acero
rectas con resalte, laminadas en caliente, para hormigén armado, tanto nacionales como
importadas, que se comercializan en el mercado minorista formal de las ciudades de
Antofagasta, Santiago, Valparaiso y Concepcion.

b) Objetivo especifico

Evaluar mediante ensayos de laboratorio los requisitos mecanicos, geométricos y de masa
en las barras de refuerzo de acero rectas con resalte, laminadas en caliente, para
hormigdn armado, que se comercializan en ciudades de Chile, en conformidad a lo
establecido en la norma chilena NCh204.0f2006 “Acero - Barras laminadas en caliente
para hormigén armado”.
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4. MARCO DE REFERENCIA LEGAL Y MARCO NORMATIVO.
e Ley 19.496, de proteccion de los derechos de los consumidores:

Titulo II, Parrafo 1°, articulo 3°, letra b) y d); parrafo 5°, articulo 23°
Titulo III, Parrafo 1°, articulos 29 y 33°
Reglamentacion general y especifica de las barras de acero.

e Decreto Supremo N°77/1992 del MINVU y sus modificaciones, que fija el
nuevo texto de la Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo y
Construcciones.

e Articulo 5.5.1 Decreto 77 del MINVU:

"La calidad de los materiales y elementos industriales para la construccion y sus
condiciones de aplicacion a las obras quedara sujeta a las normas oficiales vigentes, y a la
falta de ellas, a las reglas que la técnica y el arte de la construccion establezcan”.

"El control de calidad de los materiales establecidos en el inciso anterior sera obligatorio y
lo efectuaran los Laboratorios de Control Técnico de Calidad de Construccién que estén
inscritos en el Registro Oficial de Laboratorios del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
regulados por el Decreto Supremo N° 10, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo del
15.01.2002.”

e Decreto Supremo N° 1229/1940, del Ministerio de Economia, Fomento vy
Reconstruccidn. Modifica las especificaciones generales para el empleo de barras lisas de
acero en obras de hormigén armado.

Articulo I. las Especificaciones Generales para el empleo de barras lisas de acero en obras
de hormigén armado, seran las siguientes:

1) Las presentes Especificaciones establecen las condiciones técnicas generales con
qgue debe cumplir el acero en barras lisas para su empleo en obras de hormigdn
armado y rigen siempre que no contravengan disposiciones especiales sobre la
misma materia.

Se aplicaran, desde luego, con caracter definitivo y entraran en plena vigencia
después de dos meses de su aprobacién por el Supremo Gobierno.

2) Se entendera por acero nacional, al producto laminado, obtenido por alguno de
los procedimientos de fusién, cualquiera que sea la procedencia de la materia
prima; y por acero extranjero, al mismo producto, laminado fuera del pais.

Se llamara muestra, a un trozo de un metro de longitud tomado de una barra, del cual
el Laboratorio obtendra dos trozos iguales llamados probetas; uno para ser ensayado a
la traccién y el otro para el ensaye de dobladura en frio.

e Decreto Supremo N° 460 del 16.08.1978, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion. Modifica el D.S N° 1229/1940.

Posterga las certificaciones y autorizaciones previas para la importacion de determinadas
mercancias, estableciendo que éstas “"se haran exigibles con posterioridad al retiro de las
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mercancias de la potestad de la Aduana y antes de que puedan ser objeto de actos de
uso, disposicion o entrega a terceros a cualquier titulo.”

Decreto Supremo N° 10/2002, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo:

Crea registro oficial de laboratorios de control técnico de calidad de construccién y
aprueba reglamento de registro.

Las barras de acero, deben ser objeto de un control técnico de calidad, que es
obligatorio, y los realizardn los Laboratorios inscritos en el Registro Oficial de
Laboratorios, en el que se encuentran inscritos dos laboratorios que han sido
previamente acreditados por el Instituto Nacional de Normalizacion (INN), en las
dreas y especialidades que corresponden al material en cuestion, siendo estos en
Centro de Investigacion, Desarrollo e Innovacion de Estructuras y Materiales de la
Universidad de Chile (IDIEM) y el Departamento de Investigaciones Cientificas de la
Universidad Catdlica de Chile (DICTUC S.A.).

Decreto supremo N°3/2007, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo:

Establece que las especificaciones técnicas que deben cumplir las barras de acero
para hormigdén armado corresponden a la Norma Técnica Chilena, NCh 204.0f2006.

Dicha norma técnica preceptia en su clausula 5.2.2, que la inspeccidon y
certificacion de los requisitos en ella sefialados debe ser otorgada por un organismo
de certificacion de productos acreditado; y los ensayos deben ser realizados por un
laboratorio acreditado.

Ordinario N° 1089/2009 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo:

Instruye a laboratorios inscritos en el registro de laboratorios de control técnico de
calidad de construccion.

Resolucion Exenta N° 319 de fecha 13 de enero de 2016, del Servicio
Nacional de adunas, que establece:

En caso de importacion de barras de acero para ser utilizadas en la construccion de
hormigén armado, se deberd adjuntar como documento de base una declaracién jurada
firmada por el importador, que sefiale: "Declaro bajo juramento que las barras de acero
para hormigén armado, amparadas por el conocimiento de embarque N° ......... de fecha
.......... , emitido por ................(seAalar emisor del documento de transporte), cuentan con
una certificacién del producto conforme a la NCh 204.0f2006 , emitida por un Laboratorio
de Control Técnico de Calidad deconstruccién, inscrito en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de Construccion del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, de acuerdo a la identificacion del certificado N° .......... .de fecha ......... , emitido
POr oo (sefialar Laboratorio); o en su defecto ha gestionado un contrato de
prestacion de servicios de certificacion de calidad con ............. (sefalar Laboratorio); y que
se obliga a que este acero importado no sera objeto de actos de uso, disposicion o entrega
a terceros previo a su certificacion de conformidad.”
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Norma chilena de referencia.

e NCh204.0f2006 "Acero — Barras laminadas en caliente para hormigén armado”.

5. VARIABLES Y CONCEPTOS RELEVANTES DEL ESTUDIO

5.1 Conceptos relevantes en el estudio.

a)

b)

<)

d)

e)

f)

9)

h)

Barra con resaltes: barra cuya seccion transversal es circular no uniforme debido a
la presencia de nervios perpendiculares o inclinados con respecto a su eje y que se
caracteriza mediante sus valores de diametro nominal y seccién nominal.

Diametro nominal dn: valor expresado en milimetros (mm) que corresponde con el
diametro de la barra de seccidn circular lisa de igual masa nominal.

Hornada o colada: acero obtenido en cada operacion de vaciado de un horno o cada
cuchara, cuya composicidon quimica esta representada por el analisis de vaciado.

Longitud normal: largo de barra preferido para cortar.

Perimetro nominal Pn: longitud de la circunferencia del didmetro nominal
correspondiente.

Resistencia a la traccién Fy: corresponde a la tensién maxima durante el ensayo de
traccion.

Tensién de fluencia Fy: corresponde a la tensién en el punto de fluencia en aquellos
aceros que tienen un punto de fluencia definido o que produce una deformacion
permanente de 0,20%.

H: acero para uso en hormigoén.

6. METODOLOGIA

7. Tipo de estudio

Estudio de diagndstico, con investigacion exploratoria del mercado de las barras de refuerzo de
acero rectas con resalte, laminadas en caliente, para hormigén armado, enmarcado en un sistema
de cooperacion interinstitucional con el Ministerio de Vivienda y Urbanismo para la vigilancia de los
estandares de calidad y seguridad de los materiales destinados a la construccién.

a) Dimensiones y variables

Requisitos mecanicos.

Ensayo de traccion:
v Tension de fluencia Fy (MPa)
v' Resistencia a la traccién Fy (MPa)
v Relacién Fy s Fy (min.)
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v Alargamiento % probeta Lp = 200 mm

Ensayo de doblado:

v" Didmetro nominal dn, (mm) D= didmetro del cilindro o mandril
de doblado.

Requisitos de forma, dimensiones y masa:
v' Masa nominal mp (kg/m)= 0.00785 Sn (Snen mm?)

Requisitos de los resaltes:
v Espaciamiento medio maximo, Cs (mm)
v Altura media minima hmedia (Mmm)

v' Zona sin resaltes maxima, e (mm)
v" Ancho de la base maxima A (mm)

Evaluacidn visual de marcas.
v Nombre o logotipo que identifique al fabricante
v' Designacion abreviada del grado de acero
v' Diametro nominal de la barra expresado en milimetros

Embalaje:
v' Barras de tramos rectos (amarras con alambrén o zuncho)

a. Universo

Todas las barras de refuerzo de acero rectas con resaltes, laminadas en caliente, para hormigén
armado que se comercializan en el mercado minorista formal de las ciudades de Antofagasta,
Santiago, Valparaiso y Concepcién, a disposicién de los consumidores.

b. Muestra

No probabilistica e intencional, que fue seleccionada y adquirida por el Laboratorio Control de
Acero, Seccion Ingenieria — Mecanica del IDIEM de la Universidad de Chile, que se adjudico la
licitacién publica, empleando todos los recursos logisticos que implicé la adquisicién, el
traslado de las muestras y la ejecucion de los ensayos.

La muestra fue conformada por diferentes marcas nacionales o importadas, de barras de refuerzo
de acero rectas, con resaltes, laminadas en caliente, para hormigdén armado, grado nominal A630-
420H y A440-280H, diametro nominal de 8, 10 y 12 mm, que se expenden en varillas de
longitudes de 6 metros, seleccionada por el Laboratorio adjudicado de acuerdo a la distribucion
geografica de los establecimientos que contaban con mayor nimero de stock en el mercado de las
ciudades de Antofagasta, Santiago, Valparaiso y Concepcion, conforme a la base de datos con
los antecedentes comerciales e identificacion de proveedores aportados por el Servicio
Nacional del Consumidor.

Cada muestra (marca) se conformé de 9 unidades muestrales (varillas), para los ensayos de
laboratorio. Se ensayaron 3 unidades muestrales por marca y para efectos de repetibilidad, por
unidades fuera de requisito, se procedié a ensayar las 6 unidades muestrales restantes.

Tamafio de la muestra: 30 marcas nacionales e importadas, es decir un tamafo total de 270
unidades muestrales, de las cuales se cortaron varillas de 1 metro para los ensayos de
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laboratorio. Resumen: 8 muestras mexicanas (marca DA), 6 muestras turcas (marca CM), 9
muestras chilenas (marca CAP) y 7 muestras chilenas (marca Gerdau Aza).

c. Muestreo

La seleccidon de las diferentes marcas de barras de acero presentes en el mercado se determiné
en base a los antecedentes comerciales recolectados en el sondeo de mercado desarrollado por
funcionarios de SERNAC acudiéndose a aquellos mercados de mayor afluencia de publico en los
gue se estimo pudiesen ser comercializados productos de este tipo, considerando diversas zonas
geogriaficas del retail, barracas y tiendas especializadas ubicadas en la ciudades de Antofagasta,
Santiago, Valparaiso y Concepcion, lo que permitio identificar las marcas, tipos, precios y puntos
de venta, previo a la compra efectiva de las muestras.

8. ANTECEDENTES DE LA MUESTRA.

8.1 Muestra de Region Metropolitana.

Empresa | Ebema S.A. | Direccién | Galvarino 8501 | Comuna | Quilicura
Grado nominal barra de acero . ‘s .
. Procedencia | Marca en | Diametro longitud
rectas con resalte, laminadas en . . :
. . . de barras relieve nominal varilla
caliente, para hormigén armado
México DA 10 A630 10 mm 6m
= México DA 12 A630 12 mm 6m
Fuente SERNAC 2016
Empresa Prodalam S.A. Direccién | Carlos Valdovinos Comuna | San Miguel
1553
Grado nominal barra de acero . .2 .
. Procedencia . Diametro longitud
rectas con resalte, laminadas en Marca en relieve . :
. . . de barras nominal varilla
caliente, para hormigén armado
Chile CAP 10 A630 10 mm 6m
A=A Chile CAP 12 A630 12 mm 6m
Fuente SERNAC 2016
Empresa Francisco Petricio Direccién | Av. Presidente Comuna | Conchali
Eduardo Frei Montalva
4301
Grado nominal barra de acero . ‘s .
. Procedencia . Diametro longitud
rectas con resalte, laminadas en Marca en relieve . :
. . . de barras nominal varilla
caliente, para hormigén armado
Turquia CM A630 8 8 mm 6m
A630-420H Turquia CM A630 10 10 mm 6m
Turquia CM A630 12 12 mm 6m
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Fuente SERNAC 2016

Empresa EASY Constructor Direccién | Camino a Melipilla Comuna | Maipu
10939
CIERLD Tzl LR _de acero Procedencia | Marca en | Diametro longitud
rectas con resalte, laminadas en . . :
. . . de barras relieve nominal varilla
caliente, para hormigén armado
Chile CAP 8 A440 8 mm 6m
A440-280H Chile CAP 10 A440 10 mm 6m
Chile CAP 12 A440 12 mm 6m
Fuente SERNAC 2016
Empresa Carlos Herrera Direccion | Av. Presidente Comuna | Conchali
Eduardo Frei Montalva
3435
Grado nominal barra de acero
rectas con resalte, laminadas | Procedencia M . Diametro longitud
. " arca en relieve . :
en caliente, para hormigon | de barras nominal varilla
armado
Chile CAP 8 A630 8 mm 6m
A630-420H Chile CAP 10 A630 10 mm 6m
Chile CAP 12 A630 12 mm 6m
Chile Gerdau A630 8 8 mm 6m
AT Chile Gerdau A630 10 0mm | 6m
Fuente SERNAC 2016

8.2 Muestra de Region de Antofagasta.

Empresa | Francisco Petricio | Direccion | Condell 2193 | Ciudad | Antofagasta
Grado nominal barra de acero . s .
. Procedencia | Marca en | Diametro longitud
rectas con resalte, laminadas en . . :
: . de barras relieve nominal varilla

caliente, para hormigén armado

Turquia CM A630 8 8 mm 6m

A630-420H Turquia CM A630 10 10 mm 6m
Turquia CM A630 12 12 mm 6m
Fuente SERNAC 2016




SERNAC

“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS
EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN
EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION”.

Servicio Macional del Lonsumidor
Empresa Prodalam Direccién | Av. del Agua 15320 Ciudad Antofagasta
Parque Industrial La
Portada
Grado nominal barra de acero . . .
. Procedencia . Diametro longitud
rectas con resalte, laminadas en Marca en relieve . :
\ . de barras nominal varilla
caliente, para hormigén armado
A630-420H Chile CAP 12 A630 12 mm 6m
Fuente SERNAC 2016
Empresa Ebema S.A. Direccién | Av. Pedro Aguirre Ciudad Antofagasta
Cerda 11662
Grado nominal barra de acero
rectas con resalte, laminadas | Procedencia | Marca en | Diametro longitud
en caliente, para hormigon | de barras relieve nominal varilla
armado
México DA 8 A630 8 mm 6m
A630-420H México DA 10 A630 10 mm 6m
México DA 12 A630 12 mm 6m
Fuente SERNAC 2016
8.3 Muestra de Region de Valparaiso.
Empresa Aceros Servimar Direccion | Av. Las Margaritas Ciudad Vina del Mar
Limitada N 30 P-7 Achupallas
Grado nominal barra de acero . . .
. Procedencia . Diametro longitud
rectas con resalte, laminadas en Marca en relieve . :
. . . de barras nominal varilla
caliente, para hormigén armado
Chile Gerdau A630 8 8 mm 6m
A630-420H Chile Gerdau A630 10 10 mm 6m
Chile Gerdau A630 12 12 mm 6m
Fuente SERNAC 2016
8.4 Muestra de Region del Bio Bio.
Empresa | Ebema S.A. | Direccion | General Bonilla2098 | Ciudad | Concepcion
Grado nominal barra de acero
rectas con resalte, laminadas | Procedencia . Diametro longitud
. y Marca en relieve . :
en caliente, para hormigdn | de barras nominal varilla
armado
México DA 8 A630 8 mm 6m
A630-420H México DA 10 A630 10 mm 6m
México DA 12 A630 12 mm 6m

Fuente SERNAC 2016
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Empresa | Salomén Sack | Direccién | General Cruz 785 | Ciudad | Concepcién
Grado nominal barra de acero . oz .
. Procedencia | Marca en | Diametro longitud
rectas con resalte, laminadas en . . :
. " de barras relieve nominal varilla

caliente, para hormigén armado

A440-280H Chile Gerdau A440 10 10 mm 6m

A630-420H Chile Gerdau A630 12 12 mm 6m

Fuente SERNAC 2016

9. METODOLOGIA. Procedimiento de laboratorio.

El ensayo de tracciéon se realizé de acuerdo al procedimiento interno SIM-PP-006 (Seccidn
Ingenieria Mecéanica - Procedimiento Particular del IDIEM) “Procedimiento para el ensayo de
traccion de barras de acero laminadas en caliente para hormigén armado”, basado en la norma
chilena NCh200.0f72. El ensayo de traccion se realizd utilizando probeta de longitud Lo = 200 mm

El ensayo de doblado se realizd de acuerdo al procedimiento interno SIM-PP-007 (Seccion
Ingenieria Mecanica — Procedimiento Particular del IDIEM) “Procedimiento de ensayo de doblado
de barras de acero laminadas en caliente para hormigdn armado”, basado en la norma chilena
NCh201.0f68. Las barras deben resistir un ensayo de doblado sin que a simple vista se observen
grietas en la zona sometida a esfuerzos de traccién. El ensayo de doblado se realizé a 90°, con los
didmetros de mandril indicados en la Tabla 3, dejando un nervio longitudinal en la parte exterior
de la probeta de la barra de acero con resalte.

La medicion de masa y resaltes se realizd de acuerdo al procedimiento interno SIM-PP-025
(Seccion Ingenieria Mecanica - Procedimiento Particular del IDIEM) “Procedimiento de medicidon
de masa lineal y de resalte en barras de acero laminadas en caliente para hormigén armado”,
basado en la norma chilena NCh204.0f2006. El rango de tolerancia para la masa nominal M, es
de * 6% para los didmetros nominales de 8, 10 y 12 mm. El espaciamiento de los resaltes Cs
debe ser uniforme a lo largo de la barra y su valor medio debe ser menor o igual a lo indicado en

la Tabla 5. El largo de los resaltes medido en su proyeccién sobre un plano perpendicular al eje
longitudinal de la barra debe ser tal que la longitud total de la zona sin resalte que queda entre los

extremos de los resaltes transversales @, ubicados a cada lado de la barra no exceda el valor
indicado en la Tabla 5. La altura media de los resaltes Pmedia debe ser mayor o igual a lo
indicado en la Tabla 5. El ancho de la base A, en el punto medio del resalte debe ser menor o
igual a lo indicado en la tabla 5.

10. Requisitos de las barras y caracteristicas de los ensayos.
A continuacion se presentan los cuadros de requisitos y caracteristicas de los ensayos para todas
las variables estudiadas en las barras de acero laminadas en caliente A440-280H y A630-420H,
para hormigén armado.

10.1 Requisitos mecanicos.

Tabla 1. Requisitos ensayo de traccion.

Variables A440-280H A630-420H

Tension de fluencia Fy min. 280 MPa min. 420 MPa - max. 580 MPa
Resistencia a la fraccion (Tension | min. 440 MPa min. 630 MPa

méxima) Fy
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Relacion Fy / Fy min. 1,25 min. 1,25
Alargamiento % probeta Lo = 200 mm | min. 16% 7000
Fu

El alargamiento porcentual de ruptura para probetas de 200 mm entre marcas no debe ser menor que 8% para el
acero A630-420H. MPa = Mega Pascales

Tabla 2. Coeficiente K para determinacién de alargamiento admisible.

Fuente SERNAC 2016

Diametros nominales, dn Coeficiente K
8 mm 2,0
10 mm 1,0
12 mm 0
Fuente SERNAC 2016

Tabla 3. Caracteristicas del ensayo de doblado.

Diametro nominal d;, A440-280H A630-420H
Hasta 18 mm D=3dy D=4d,
D = diametro del cilindro o mandril de doblado.

Fuente SERNAC 2016

10.2 Requisitos de masa.

Tabla 4. Caracteristicas de la masa por unidad de longitud.

Diametro nominal | Masa nominal Rango de tolerancia Masa nominal (1M5)
(dn) (mn) 6%
8 0,395 kg/m 0,419 kg/m - 0,371 kg/m
10 0,617 kg/m 0,654 kg/m - 0,579 kg/m
12 0,888 kg/m 0,941 kg/m - 0,835 kg/m
Fuente SERNAC 2016

10.3 Requisitos de los resaltes.

Tabla 5. Requisitos de los resaltes.

Diametro nominal | Espaciamiento Altura media | Ancho de la base | Zona sin resaltes
medio maximo (Cs) | minima (hmedia) maxima (A) maxima (€)
8 mm <56 mm >0,32 mm <2,0mm <6,3mm
10 mm <7,0mm =0,40 mm <2,5mm <7.9mm
12 mm <84 mm >0,48 mm <3,0mm <9,4 mm
Fuente SERNAC 2016
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11. Ensayos y mediciones.

Figura 2. Ensayo de doblado.

Figura 3. Medicién de masa e balanza digital. Figura 4. Medicion de resaltes.
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12. RESULTADOS.
12.1 RESULTADOS MUESTRAS REGION DE ANTOFAGASTA.

1) Muestra adquirida en empresa Ebema S.A., ubicada en Avda. Pedro Aguirre Cerda N° 11662,
Antofagasta, procedente de México.

Identificacion de la muestra.

Identificacion Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de
de la muestra nominal barra producto | nominal las barras calidad
Informe IDIEM
N°1132950-0 | 8mm | 6m | bama | A630-420H | DABA630 | México | Coraplecimiento no
otorga certificado
Fuente SERNAC 2016

Resultado de los ensayos de traccién y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 8 mm 433 MPa 708 MPa 1,64 Dictil No 15,5% Bueno
8 mm 423 MPa 718 MPa 1,70 Dactil Si 16,0% Bueno
3 8 mm 423 MPa 708 MPa 1,67 Dactil Si 16,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 57° - Radiacion: 0,05 uSv/h (micro Sievert’hora) — Temperatura ensayo de traccion: 19,5* 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 20,5 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 8 mm 0,384 kg/m 5,0 mm 0,49 mm 1,4 mm 2,7 mm
8 mm 0,384 kg/m 5,0 mm 0,48 mm 1,4 mm 2,7 mm
3 8 mm 0,381 kg/m 5,0 mm 0,48 mm 1,4 mm 2,7 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 03.6.2016 — Dimensional: 06.6.2016 - Traccion: 07.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

2) Muestra adquirida en empresa Ebema S.A., ubicada en Avda. Pedro Aguirre Cerda N° 11662,
Antofagasta, procedente de México.

Identificacion de la muestra.

Identificacion Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de calidad
de la muestra nominal barra producto | nominal las barras
Informe IDIEM
N° 1132950-1 | 10 mm 6m bara | A630-420H | DA10A630 | México | Cotablecimiento —no
otorga certificado
Fuente SERNAC 2016
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Resultado de los ensayos de traccion y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 10 mm 454 MPa 748 MPa 1,65 Ductil Si 16,0% Bueno
10 mm 460 MPa 748 MPa 1,63 Ductil Si 14,5% Bueno
3 10 mm 466 MPa 741 MPa 1,59 Ductil No 13,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 57° - Radiacion: 0,05 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 19,2 % 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 20,5* 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) — Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 10 mm 0,618 kg/m 6,3 mm 0,72 mm 1,8 mm 2,7 mm
10 mm 0,617 kg/m 6,3 mm 0,72 mm 1,7 mm 2,6 mm
3 10 mm 0,615 kg/m 6,3 mm 0,73 mm 1,7 mm 2,7 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 03.6.2016 — Dimensional: 06.6.2016 - Traccion: 07.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

3) Muestra adquirida en empresa Ebema S.A., ubicada en Avda. Pedro Aguirre Cerda N° 11662,
Antofagasta, procedente de México.

Identificacion de la muestra.

Identificacion de | Diametro Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de
la muestra nominal barra producto | nominal las barras calidad
Informe IDIEM
N° 11320502 | 12mm 6m barra | AG30-420H | DA12A630 | Meéxico | Coraplecimiento no
otorga certificado
Fuente SERNAC 2016
Resultado de los ensayos de traccién y doblado.
Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fu Fu/Fy rotura rotura.  Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) 0=90°
1 12 mm 448 MPa 719 MPa 1,60 Dactil Si 16,0% Bueno
12 mm 443 MPa 715 MPa 1,61 Dactil Si 16,0% Bueno
3 12 mm 439 MPa 702 MPa 1,60 Dactil Si 16,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccién circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 50° - Radiacion: 0,05 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 19,2+ 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 20,5 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.
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Medicidn de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 12 mm 0,886 kg/m 7,6 mm 0,64 mm 1,9 mm 3,9 mm
12 mm 0,876 kg/m 7,6 mm 0,64 mm 1,8 mm 4,0 mm
3 12 mm 0,878 kg/m 7,6 mm 0,64 mm 1,8 mm 3,9 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 03.6.2016 — Dimensional: 06.6.2016 - Traccion: 07.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

4) Muestra adquirida en empresa Francisco Petricio S.A., ubicada en Condell N° 2193,
Antofagasta, procedente de Turquia.

Identificaciéon de la muestra.

Identificacion | Diametro Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de
de lamuestra | nominal barra producto | nominal las barras calidad
Informe IDIEM
N° 11320503 |  8mm 6m bara | A630-420H | CMA6308 | Turquia | Cotaplecimiento no
otorga certificado
Fuente SERNAC 2016
Resultado de los ensayos de traccién y doblado.
Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fu Fu/Fy rotura rotura.  Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 8 mm 493 MPa 748 MPa 1,52 Dictil No 14,5% Bueno
8 mm 483 MPa 738 MPa 1,53 Dictil No 13,0% Bueno
3 8 mm 473 MPa 738 MPa 1,56 Dactil Si 15,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 64° - Radiacion: 0,05 uSv/h (micro Sievert’hora) — Temperatura ensayo de traccion: 19,5 * 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 20,5 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 8 mm 0,386 kg/m 55mm 0,50 mm 1,8 mm 3,2mm
8 mm 0,386 kg/m 55mm 0,47 mm 1,9 mm 3,1 mm
3 8 mm 0,382 kg/m 5,5 mm 0,45 mm 1,8 mm 2,7 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 03.6.2016 — Dimensional: 03.6.2016 - Traccion: 07.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.
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5) Muestra adquirida en empresa Francisco Petricio S.A., ubicada en Condell N° 2193,
Antofagasta, procedente de Turquia.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de
de lamuestra | nominal barra producto | nominal las barras calidad
Informe IDIEM
N° 11320504 | 10 mm 6m barra | A630-420H | CMAG3010 | Turquia | Coiablecimiento no
otorga certificado

Fuente SERNAC 2016

Resultado de los ensayos de traccién y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 10 mm 466 MPa 768 MPa 1,65 Dactil Si 14,5% Bueno
10 mm 485 MPa 741 MPa 1,53 Dactil Si 15,5% Bueno
3 10 mm 485 MPa 741 MPa 1,53 Dactil Si 14,5% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 64° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 19,5 * 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 20,5 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicidn de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 10 mm 0,580 kg/m 6,6 mm 0,52 mm 2,1 mm 2,9 mm
10 mm 0,604 kg/m 6,6 mm 0,56 mm 2,2 mm 3,7 mm
3 10 mm 0,602 kg/m 6,6 mm 0,56 mm 2,3 mm 3,7 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 03.6.2016 — Dimensional: 03.6.2016 - Traccion: 07.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

6) Muestra adquirida en empresa Francisco Petricio S.A., ubicada en Condell N° 2193,
Antofagasta, procedente de Turquia.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de
de lamuestra | nominal barra producto | nominal las barras calidad
Informe IDIEM
N° 11329505 | 12 mm 6m bara | A630-420H | CMA63012 | Turquia | EStablecimiento no
otorga certificado
Fuente SERNAC 2016
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Resultado de los ensayos de traccion y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 12 mm 448 MPa 755 MPa 1,69 Dctil Si 14,5% Bueno
12 mm 457 MPa 764 MPa 1,67 Dctil Si 14,5% Bueno
3 12 mm 452 MPa 755 MPa 1,67 Dactil Si 13,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 58° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 20,1 % 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 20,5* 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) — Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 12 mm 0,863 kg/m 7,4 mm 0,66 mm 2,4 mm 3,7 mm
12 mm 0,876 kg/m 7,4 mm 0,69 mm 2,6 mm 3,7 mm
3 12 mm 0,872 kg/m 7,4 mm 0,72 mm 2,5mm 3,7 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 03.6.2016 — Dimensional: 03.6.2016 - Traccion: 07.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

7) Muestra adquirida en empresa Prodalam S.A., ubicada en Avda. del Agua N° 15320, La
Portada, Antofagasta, procedencia nacional.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de
de la muestra | nominal barra producto | nominal las barras calidad
Informe IDIEM
N° 11329506 | 12mm | 6m bara | AG30-420H | CAP12A630 |  Chie | CStablecimiento no
otorga certificado
Fuente SERNAC 2016
Resultado de los ensayos de traccién y doblado.
Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo de | Ubicacion de la | Alargamiento | Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 12 mm 452 MPa 711 MPa 1,57 Dactil Si 15,0% Bueno
12 mm 448 MPa 711 MPa 1,59 Dactil Si 14,5% Bueno
3 12 mm 457 MPa 706 MPa 1,54 Dactil Si 15,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 57° - Radiacion: 0,05 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 19,5 * 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 20,5* 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.
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Medicidn de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 12 mm 0,877 kg/m 7,3 mm 0,68 mm 2,1 mm 7,6 mm
12 mm 0,882 kg/m 7,3 mm 0,70 mm 2,1 mm 7,7 mm
3 12 mm 0,879 kg/m 7,3 mm 0,72 mm 2,1 mm 7,6 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 03.6.2016 — Dimensional: 06.6.2016 - Traccion: 07.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

12.2 RESULTADOS MUESTRAS REGION DEL Bio BioO.

8) Muestra adquirida en empresa Ebema S.A., ubicada en General Bonilla N° 2098, Concepciodn,

procedente de México.

Identificaciéon de la muestra.

Identificacion | Diametro Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de calidad
de lamuestra | nominal barra producto nominal las barras
Informe IDIEM
Rollo Establecimiento otorga
N° 1132950-7 8 mm 6m AB630-420H | DA 8 A630 México certificado.  Detallan
enderezado
coladas
Fuente SERNAC 2016
Resultado de los ensayos de traccién y doblado.
Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fu Fu/Fy rotura rotura.  Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 8 mm 465 MPa 757 MPa 1,63 Dictil No 11,5% Bueno
8 mm 459 MPa 777 MPa 1,69 Dactil Si 13,0% Bueno
3 8 mm 447 MPa 767 MPa 1,72 Dactil Si 11,5% Bueno

Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 58° - Radiacion: 0,07 uSv/h (micro Sievert’hora) — Temperatura ensayo de traccion: 20,7 * 0,1 °C

- Temperatura ensayo de doblado: 20,5 *
en el ensayo: Cufia mecanica.

0,1°C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 8 mm 0,390 kg/m 5,0 mm 0,36 mm 1,3 mm 3,6 mm
8 mm 0,389 kg/m 5,0 mm 0,36 mm 1,4 mm 3,7mm
3 8 mm 0,389 kg/m 5,0 mm 0,35 mm 1,4 mm 3,6 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 03.6.2016 — Dimensional: 06.6.2016 - Traccion: 07.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.




“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS

BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS

EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN
EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
Lervicio Macional del Consumidod SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION".

9) Muestra adquirida en empresa Ebema S.A., ubicada en General Bonilla N° 2098, Concepcion,
procedente de México.

Identificaciéon de la muestra.

Identificacion | Diametro Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de calidad
de lamuestra | nominal barra producto nominal las barras
Informe IDIEM
Rollo Establecimiento  otorga
N° 1132950-8 10 mm 6m AB30-420H | DA 10 A630 México certificado. Detallan
enderezado
coladas
Fuente SERNAC 2016
Resultado de los ensayos de traccién y doblado.
Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fu Fu/Fy rotura rotura.  Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 10 mm 503 MPa 787 MPa 1,56 Dactil Si 13,5% Bueno
10 mm 544 MPa 800 MPa 1,47 Dactil Si 9,0% Bueno
3 10 mm 498 MPa 787 MPa 1,58 Dictil No 10,5% Bueno

Fuente SERNAC 2016
La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 58° - Radiacion: 0,07 uSv/h (micro Sievert’hora) — Temperatura ensayo de traccion: 19,5 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 20,5 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 10 mm 0,609 kg/m 6,3 mm 0,53 mm 1,6 mm 2,9 mm
10 mm 0,605 kg/m 6,3 mm 0,52 mm 1,6 mm 3,0 mm
3 10 mm 0,604 kg/m 6,3 mm 0,51 mm 1,6 mm 3,2mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 03.6.2016 — Dimensional: 06.6.2016 - Traccion: 07.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

10) Muestra adquirida en empresa Ebema S.A., ubicada en General Bonilla N° 2098, Concepcién,
procedente de México.

Identificacion de la muestra.

Identificacion de | Diametro Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de calidad
la muestra | nominal barra producto nominal las barras
Informe IDIEM
Rollo Establecimiento otorga
N° 1132950-9 12 mm 6m AB30-420H | DA 12 A630 México certificado.  Detallan
enderezado
coladas
Fuente SERNAC 2016




“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS
EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN
EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,

Carvicio Nacional del Consumido SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION”.

Resultado de los ensayos de traccion y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 12 mm 474 MPa 764 MPa 1,61 Dctil Si 14,5% Bueno
12 mm 431 MPa 738 MPa 1,71 Dctil Si 15,0% Bueno
3 12 mm 420 MPa 734 MPa 1,75 Dctil Si 14,5% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 58° - Radiacion: 0,07 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 19,5 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 20,5* 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) — Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 12 mm 0,893 kg/m 7,6 mm 0,35 mm 1,9 mm 5,5 mm
12 mm 0,891 kg/m 7,6 mm 0,40 mm 1,8 mm 5,5 mm
3 12 mm 0,888 kg/m 7,6 mm 0,38 mm 1,7 mm 5,6 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 03.6.2016 — Dimensional: 06.6.2016 - Traccion: 07.6.2016

Las probetas ensayadas no cumplen los requisitos de la norma.

10-R) Muestra adquirida en empresa Ebema S.A., ubicada en General Bonilla N° 2098,
Concepcion, procedente de México. Corresponde a remuestreo de produccion controlada en
Informe de ensayo 1132950-9.

Identificacion de la muestra.

Identificacion de | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de calidad
la muestra | nominal | barra producto nominal las barras
Informe IDIEM
Rollo Establecimiento otorga
N° 1132950-31-1 12 mm 6m AB630-420H | DA 12 A630 México certificado. Detallan
enderezado
coladas
Fuente SERNAC 2016
Resultado de los ensayos de traccién y doblado.
Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fu Fu/Fy rotura rotura.  Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) 0=90°
1 12 mm 447 MPa 747 Mpa 1,67 Dictil No 12,0% Bueno
2 12 mm 506 Mpa 781 Mpa 1,54 Dictil Si 12,5% Bueno
3 12 mm 426 Mpa 738 Mpa 1,73 Dictil No 17,0% Bueno
4 12 mm 436 Mpa 742 Mpa 1,70 Dictil No 14,0% Bueno
5 12 mm 426 Mpa 738 Mpa 1,73 Ductil Si 17,0% Bueno
6 12 mm 447 Mpa 747 Mpa 1,67 Dictil Si 14,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccién circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 57° - Radiacion: 0,06 pSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 19,0 * 0,1 °C



SERNAC

Servicio Macional del Consurmido

“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS
EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN
EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION”.

- Temperatura ensayo de doblado: 20,1 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas

en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicidn de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin

N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 12 mm 0,892 kg/m 7,6 mm 0,37 mm 1,6 mm 5,9 mm
2 12 mm 0,900 kg/m 7,6 mm 0,45 mm 1,4 mm 4,1 mm
3 12 mm 0,892 kg/m 7,6 mm 0,38 mm 1,6 mm 5,3 mm
4 12 mm 0,892 kg/m 7,6 mm 0,36 mm 1,6 mm 5,5 mm
5 12 mm 0,890 kg/m 7,6 mm 0,40 mm 1,4 mm 5,6 mm
6 12 mm 0,892 kg/m 7,6 mm 0,42 mm 1,6 mm 5,8 mm

Fuente SERNAC 2016

Las probetas ensayadas en el remuestreo no cumplen los requisitos de la nhorma.

Medicion de area relativa.

Calculo del area relativa:

1 Fr-5enf

Ar
m-dn Cs

dn = didmetro nominal de la
Cs = Espaciamiento medio
B = angulo de inclinacién de

Las probetas N°s 1, 2, 3,

Probeta Diametro | Area 1 Area Area; Aream Area

N° nominal minima
1 12 mm 0,036 0,034 0,033 0,034 0,052
2 12 mm 0,044 0,041 0,040 0,042 0,052
3 12 mm 0,037 0,036 0,036 0,036 0,052
4 12 mm 0,036 0,036 0,039 0,037 0,052
5 12 mm 0,038 0,040 0,040 0,039 0,052
6 12 mm 0,040 0,040 0,042 0,041 0,052

Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayo area relativa: 16.6.2016

barra

los resaltes.

4, 5 vy 6 no cumplen el requisito del area relativa media de

resaltes minima.

11) Muestra adquirida en empresa Salomén Sack S.A., ubicada en General Cruz N° 785,
Concepcion, procedencia nacional.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo
de la muestra | nominal | barra
Informe IDIEM

Tipo Grado Marcas en las | Procedencia | Certificado de
producto nominal barras calidad

N°1132950-10 | 10 mm 6m

barra A440-280H | GERDAU A440 10 Chile Establecimiento no




“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS
EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN
EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION”.

SERNAC

Servicio Macional del Lonsumidor

| otorga certificado |
Fuente SERNAC 2016

Resultado de los ensayos de traccion y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 10 mm 460 MPa 657 MPa 1,43 Dctil Si 17,5% Bueno
10 mm 447 MPa 651 MPa 1,46 Dctil Si 18,0% Bueno
3 10 mm 434 MPa 645 MPa 1,49 Dctil Si 18,5% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 56° - Radiacion: 0,07 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 20,6 0,1 °C

- Temperatura ensayo de doblado: 20,5* 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) — Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 10 mm 0,604 kg/m 6,4 mm 0,51 mm 1,9 mm 3,8 mm
10 mm 0,622 kg/m 6,4 mm 0,52 mm 1,9 mm 3,8 mm
3 10 mm 0,620 kg/m 6,4 mm 0,51 mm 1,9 mm 3,8 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 03.6.2016 — Dimensional: 06.6.2016 - Traccion: 07.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

12) Muestra adquirida en empresa Salomén Sack S.A., ubicada en General

Cruz N° 785,
Concepcion, procedencia nacional.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en las | Procedencia | Certificado de
de la muestra | nominal barra producto | nominal barras calidad
Informe IDIEM
N° 1132950-11 | 12 mm 6m barra | A630-420H | GERDAU A630 12 Chile Establecimiento no
otorga certificado
Fuente SERNAC 2016
Resultado de los ensayos de traccién y doblado.
Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fu Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/IN) a=90°
1 12 mm 466 MPa 658 MPa 1,41 Ductil Si 16,0% Bueno
12 mm 461 MPa 653 MPa 1,42 Dictil No 16,0% Bueno
3 12 mm 461 MPa 662 MPa 1,44 Ductil No 15,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -



“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS

BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS

EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN
EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
Lervicio Macional del Consumidod SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION".

Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 60° - Radiacion: 0,07 uSv/h (micro Sievert/hora) — Temperatura ensayo de traccion: 18,5 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 20,5* 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicién de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 12 mm 0,877 kg/m 6,9 mm 0,63 mm 1,9 mm 4,1 mm
12 mm 0,877 kg/im 6,9 mm 0,65 mm 1,9 mm 4,1 mm
3 12 mm 0,877 kg/m 6,9 mm 0,63 mm 1,9 mm 4,1 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 03.6.2016 — Dimensional: 06.6.2016 - Traccion: 07.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

12.3 RESULTADOS MUESTRAS REGION DE VALPARAISO.

13) Muestra adquirida en empresa Aceros Servimar Limitada, ubicada en Avda. Las Margaritas
N° 30, P-7, Achupallas, Vifia del Mar, procedencia nacional.

Identificaciéon de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en las | Procedencia | Certificado de

de la muestra | nominal barra producto | nominal barras calidad

Informe IDIEM

N°1132950-12 | 8mm | 6m | bama | AG30-420H | GERDAUAG308 |  Chie | Cotalecimiento no
otorga certificado

Fuente SERNAC 2016

Resultado de los ensayos de traccién y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo de | Ubicacion de la | Alargamiento | Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) 0=90°
1 8 mm 499 MPa 692 MPa 1,39 Ductil Si 18,5% Bueno
8 mm 499 MPa 692 MPa 1,39 Ductil Si 17,0% Bueno
3 8 mm 499 MPa 692 MPa 1,39 Ductil Si 17,5% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 59° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 20,2 * 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,6 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 8 mm 0,398 kg/m 4,9 mm 0,40 mm 1,3 mm 2,7 mm
8 mm 0,396 kg/m 4,9 mm 0,39 mm 1,3 mm 2,6 mm
3 8 mm 0,398 kg/m 4,9 mm 0,39 mm 1,2 mm 2,5 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 06.6.2016 — Dimensional: 14.6.2016 - Traccion: 15.6.2016



SERNAC

Servicio Macional del Lonsumidor

“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS
EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN
EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION”.

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

14) Muestra adquirida en empresa Aceros Servimar Limitada, ubicada en Avda. Las Margaritas
N° 30, P-7, Achupallas, Vifia del Mar, procedencia nacional.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en las | Procedencia | Certificado de
de lamuestra | nominal | barra producto nominal barras calidad
Informe IDIEM
N° 113295013 | 10mm | 6m barra | AB30-420H | GERDAUAG3010 |  Chile | Cotaplecimiento no
otorga certificado
Fuente SERNAC 2016
Resultado de los ensayos de traccién y doblado.
Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fu Fu/Fy rotura rotura.  Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 10 mm 473 MPa 690 MPa 1,46 Dactil Si 18,5% Bueno
2 10 mm 485 MPa 690 MPa 1,42 Dictil No 18,5% Bueno
3 10 mm 492 MPa 690 MPa 1,40 Ductil Si 18,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 61° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccién: 20,1 % 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,7 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) — Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 10 mm 0,618 kg/m 6,3 mm 0,52 mm 1,7 mm 3,3 mm
10 mm 0,616 kg/m 6,3 mm 0,52 mm 1,7 mm 3,3 mm
3 10 mm 0,614 kg/m 6,3 mm 0,52 mm 1,7 mm 3,1 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 06.6.2016 — Dimensional: 14.6.2016 - Traccion: 15.6.2016
Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

15) Muestra adquirida en empresa Aceros Servimar Limitada, ubicada en Avda. Las Margaritas
N° 30, P-7, Achupallas, Vifia del Mar, procedencia nacional.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en las | Procedencia | Certificado de
de la muestra | nominal barra producto | nominal barras calidad
Informe IDIEM
N° 1132950-14 | 12 mm 6m barra | A630-420H | GERDAU A630 12 Chile Establecimiento no
otorga certificado
Fuente SERNAC 2016




“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS
EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN
EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION”.

SERNAC

Servicio Macional del Lonsumidor

Resultado de los ensayos de traccion y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 12 mm 511 MPa 706 MPa 1,38 Ductil Si 15,5% Bueno
12 mm 511 MPa 706 MPa 1,38 Ductil Si 15,5% Bueno
3 12 mm 497 MPa 697 MPa 1,40 Ductil Si 13,5% Bueno

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 63° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 20,2 % 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,3 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) — Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 12 mm 0,893 kg/m 6,9 mm 0,71 mm 2,0 mm 4,0 mm
12 mm 0,897 kg/m 6,9 mm 0,72 mm 1,9 mm 3,8 mm
3 12 mm 0,885 kg/m 6,9 mm 0,71 mm 2,1 mm 3,7 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 06.6.2016 — Dimensional: 14.6.2016 - Traccion: 15.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

12.3 RESULTADOS MUESTRAS REGION METROPOLITANA.

16) Muestra adquirida en empresa EASY Constructor, ubicada en camino a Melipilla N° 10939,
Comuna de Maipu, procedencia nacional.

Identificacion de la muestra.

Identificacion Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de
de la muestra | nominal barra producto nominal las barras calidad
Informe IDIEM
N° 1132950-15 8 mm 6m Rollo A440-280H | CAP 8 A440 Chile Establemm_le:nto no
enderezado otorga certificado
Fuente SERNAC 2016
Resultado de los ensayos de traccién y doblado.
Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo de | Ubicacion de la | Alargamiento | Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 8 mm 342 MPa 531 MPa 1,55 Dactil No 12,5% Bueno
8 mm 342 MPa 523 MPa 1,53 Dictil No 13,5% Bueno
3 8 mm 328 MPa 527 MPa 1,61 Dactil Si 17,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 67° - Radiacion: 0,03 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 20,1 * 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,0 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.



“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS
EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN

EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
Lervicio Macional del Consumidod SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION".

Medicidn de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 8 mm 0,385 kg/m 4,9 mm 0,53 mm 1,9 mm 2,1 mm
8 mm 0,384 kg/m 4,9 mm 0,54 mm 1,8 mm 2,2mm
3 8 mm 0,384 kg/m 4,9 mm 0,54 mm 1,7 mm 2,0 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 13.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 15.6.2016

Las probetas ensayadas no cumplen los requisitos de la norma.

16-R) Muestra adquirida en empresa EASY Constructor, ubicada en camino a Melipilla N°
10939, Comuna de Maipu, procedencia nacional. Corresponde a remuestreo de produccion
controlada en Informe de ensayo 1132950-15.

Identificaciéon de la muestra.

Identificacion de | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de
la muestra | nominal | barra producto nominal las barras calidad
Informe IDIEM
N° 113295018 | 8mm | 6m Rollo | a440-280H | CAP8A440 |  chie | EStablecimiento no
enderezado otorga certificado
Fuente SERNAC 2016

Resultado de los ensayos de traccién y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fu Fu/Fy rotura rotura.  Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 8 mm 314 MPa 527 Mpa 1,68 Dictil No 17,5% Bueno
2 8 mm 308 Mpa 527 Mpa 1,71 Dactil Si 17,0% Bueno
3 8 mm 302 Mpa 523 Mpa 1,73 Dactil No 18,0% Bueno
4 8 mm 302 Mpa 523 Mpa 1,73 Dactil No 17,0% Bueno
5 8 mm 334 Mpa 531 Mpa 1,59 Dactil Si 17,0% Bueno
6 8 mm 322 Mpa 535 Mpa 1,66 Dactil Si 16,5% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacién; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 64° - Radiacion: 0,06 pSv/h (micro Sievert’hora) — Temperatura ensayo de traccion: 19,9 * 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,0 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin

N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 8 mm 0,386 kg/m 4,9 mm 0,59 mm 2,0 mm 2,3mm
2 8 mm 0,385 kg/m 5,0 mm 0,62 mm 2,0 mm 2,2 mm
3 8 mm 0,385 kg/m 5,0 mm 0,60 mm 2,0 mm 2,0 mm
4 8 mm 0,385 kg/m 4,9 mm 0,64 mm 2,0 mm 2,1 mm
5 8 mm 0,384 kg/m 4.9 mm 0,61 mm 2,0 mm 2,0 mm
6 8 mm 0,385 kg/m 5,0 mm 0,63 mm 2,0 mm 2,0 mm

Fuente SERNAC 2016




“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS
EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN
EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION”.

SERNAC

Servicio Macional del Lonsumidor

Las probetas ensayadas en el remuestreo cumplen los requisitos de la norma.

17) Muestra adquirida en empresa EASY Constructor, ubicada en camino a Melipilla N° 10939,
Comuna de Maipu, procedencia nacional.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en las | Procedencia | Certificado de
de la muestra | nominal | barra producto nominal barras calidad
Informe IDIEM
N° 113205016 | 10mm | 6m Rollo 1 A440-280H |  CAP 10 Ad40 Chile | EStablecimiento no
enderezado otorga certificado
Fuente SERNAC 2016
Resultado de los ensayos de traccién y doblado.
Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fu Fu/Fy rotura rotura.  Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 10 mm 294 MPa 524 MPa 1,78 Dactil No 20,5% Bueno
2 10 mm 302 MPa 524 MPa 1,74 Dactil Si 19,0% Bueno
3 10 mm 287 MPa 524 MPa 1,83 Dactil Si 18,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 66° - Radiacion: 0,03 uSv/h (micro Sievert’hora) — Temperatura ensayo de traccion: 20,8 * 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,2 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 10 mm 0,603 kg/m 5,9 mm 0,54 mm 2,0 mm 3,4 mm
10 mm 0,602 kg/m 5,9 mm 0,54 mm 2,2 mm 3,5mm
3 10 mm 0,603 kg/m 5,9 mm 0,55 mm 2,1 mm 3,4 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 13.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 15.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

18) Muestra adquirida en empresa EASY Constructor, ubicada en camino a Melipilla N° 10939,
Comuna de Maipu, procedencia nacional.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de
de la muestra | nominal barra producto nominal las barras calidad
Informe IDIEM
N° 1132950-17 | 12 mm 6m Rollo | r440-280H | CAP 12 Add0 Chile Establecimiento no
enderezado otorga certificado
Fuente SERNAC 2016



“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS

BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS

EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN
EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
Lervicio Macional del Consumidod SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION".

Resultado de los ensayos de tracciéon y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura.  Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 12 mm 314 MPa 511 MPa 1,63 Ductil No 23,0% Bueno
12 mm 304 MPa 506 MPa 1,66 Dactil Si 23,5% Bueno
3 12 mm 298 MPa 506 MPa 1,70 Dctil Si 20,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccién circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 66° - Radiacion: 0,03 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 20,8 * 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,2 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) — Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 12 mm 0,873 kg/m 7,0 mm 0,72 mm 2,7 mm 3,7 mm
12 mm 0,869 kg/m 7,0 mm 0,72 mm 2,7 mm 3,8 mm
3 12 mm 0,869 kg/m 7,0 mm 0,74 mm 2,8 mm 4,1 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 13.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 15.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

19) Muestra adquirida en empresa Carlos Herrera, ubicada en Avda. Presidente Eduardo Frei
Montalva N° 3435, Comuna de Conchali, procedencia nacional.

Identificacion de la muestra.

Identificacion Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de
de la muestra | nominal barra producto nominal las barras calidad
Informe IDIEM
N° 113205019 | 8 mm 6m Rollo 1 AG30-420H | CAP8AG30 | Chile | Cstablecimiento no
enderezado otorga certificado
Fuente SERNAC 2016
Resultado de los ensayos de traccién y doblado.
Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo de | Ubicacion de la | Alargamiento | Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 8 mm 535 MPa 728 MPa 1,36 Dactil Si 15,0% Bueno
8 mm 427 MPa 728 MPa 1,70 Dactil Si 10,0% Bueno
3 8 mm 421 MPa 724 MPa 1,72 Dactil No 10,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 67° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccién: 19,9 * 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,3 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.



“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS
EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN

EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
Lervicio Macional del Consumidod SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION".

Medicién de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 8 mm 0,385 kg/m 5,0 mm 0,42 mm 1,8 mm 2,1 mm
8 mm 0,385 kg/m 5,0 mm 0,42 mm 1,8 mm 2,0 mm
3 8 mm 0,385 kg/m 5,0 mm 0,41 mm 1,7 mm 2,0 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 13.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 15.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

20) Muestra adquirida en empresa Carlos Herrera, ubicada en Avda. Presidente Eduardo Frei
Montalva N° 3435, Comuna de Conchali, procedencia nacional.

Identificaciéon de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en las | Procedencia | Certificado de
de la muestra | nominal | barra producto nominal barras calidad
Informe IDIEM

Establecimiento no

N° 1132950-20 10 mm 6m barra A630-420H CAP 10 A630 Chile o
otorga certificado

Fuente SERNAC 2016

Resultado de los ensayos de traccién y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fu Fu/Fy rotura rotura.  Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) 0=90°
1 10 mm 460 MPa 735 MPa 1,60 Ductil Si 15,0% Bueno
10 mm 447 MPa 722 MPa 1,62 Ductil Si 18,0% Bueno
3 10 mm 434 MPa 722 MPa 1,66 Dactil Si 14,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 58° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccién: 20,0 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,3 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) — Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicidn de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 10 mm 0,620 kg/m 6,3 mm 0,58 mm 2,2 mm 5,7 mm
10 mm 0,618 kg/m 6,3 mm 0,64 mm 2,2 mm 5,7 mm
3 10 mm 0,620 kg/m 6,3 mm 0,65 mm 2,2mm 58 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 15.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 16.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

21) Muestra adquirida en empresa Carlos Herrera, ubicada en Avda. Presidente Eduardo Frei
Montalva N° 3435, Comuna de Conchali, procedencia nacional.



“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS
EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN
EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,

Servicio Macional del Consurmidor SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION”,

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de

de la muestra | nominal barra producto | nominal las barras calidad

Informe IDIEM

N° 113205021 | 12mm | 6m barra | AG30-420H | CAP12A630 |  Chile | Cstablecimiento no
otorga certificado

Fuente SERNAC 2016

Resultado de los ensayos de traccion y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 12 mm 452 MPa 706 MPa 1,56 Dictil No 17,0% Bueno
12 mm 461 MPa 711 MPa 1,54 Dctil Si 17,5% Bueno
3 12 mm 457 MPa 711 MPa 1,56 Dctil No 17,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 57° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 19,9 * 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,2 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) — Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicidn de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 12 mm 0,880 kg/m 7,4 mm 0,80 mm 2,2 mm 6,5 mm
12 mm 0,890 kg/m 7,3 mm 0,83 mm 2,2 mm 6,4 mm
3 12 mm 0,880 kg/m 7,4 mm 0,75 mm 2,2 mm 6,4 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 15.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 16.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

22) Muestra adquirida en empresa Carlos Herrera, ubicada en Avda. Presidente Eduardo Frei
Montalva N° 3435, Comuna de Conchali, procedencia nacional.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en las | Procedencia | Certificado de
de la muestra | nominal barra producto | nominal barras calidad
Informe IDIEM
N°1132950-22 | 8mm | 6m | bara | AG30-420H | GERDAUAG308 |  Chie | Cotablecimiento no
otorga certificado
Fuente SERNAC 2016

Resultado de los ensayos de traccién y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento | Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) 0=90°
1 8 mm 487 MPa 676 MPa 1,39 Ductil Si 18,0% Bueno
8 mm 495 MPa 684 MPa 1,38 Ductil Si 17,5% Bueno
3 8 mm 491 MPa 684 MPa 1,39 Dactil Si 17,5% Bueno
Fuente SERNAC 2016



“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS
EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN

EL MERCADO MINORISTA EN LAS CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
Lervicio Macional del Consumidod SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION".

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 59° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccién: 20,1 % 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,4 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicidn de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 8 mm 0,396 kg/m 4,9 mm 0,36 mm 1,5mm 2,5mm
8 mm 0,396 kg/m 4,9 mm 0,37 mm 1,5 mm 2,6 mm
3 8 mm 0,393 kg/m 4,9 mm 0,36 mm 1,5 mm 2,5mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 15.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 16.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

23) Muestra adquirida en empresa Carlos Herrera, ubicada en Avda. Presidente Eduardo Frei
Montalva N° 3435, Comuna de Conchali, procedencia nacional.

Identificaciéon de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en las | Procedencia | Certificado de
de la muestra | nominal | barra producto nominal barras calidad
Informe IDIEM
N°1132050-23 | 10mm | 6m barra | A630-420H | GERDAUAG3010 |  Chile | Coiaplecimiento no
otorga certificado
Fuente SERNAC 2016
Resultado de los ensayos de traccién y doblado.
Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo de | Ubicacion de la | Alargamiento | Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) 0=90°
1 10 mm 485 MPa 703 MPa 1,45 Dactil Si 18,0% Bueno
10 mm 479 MPa 697 MPa 1,46 Dictil No 16,5% Bueno
3 10 mm 492 MPa 697 MPa 1,42 Dictil No 16,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacién; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 57° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 20,2 * 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,2 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) — Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 10 mm 0,628 kg/m 6,2 mm 0,68 mm 1,8 mm 3,5mm
10 mm 0,617 kg/m 6,2 mm 0,66 mm 1,8 mm 3,5mm
3 10 mm 0,620 kg/m 6,2 mm 0,66 mm 1,8 mm 3,4 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 15.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 16.6.2016
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Servicio Macional del Lonsumidor

“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS
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Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

24) Muestra adquirida en empresa Francisco Petricio, ubicada en Avda. Presidente Eduardo
Frei Montalva N° 4301, Comuna de Conchali, procedente de Turquia.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de

de la muestra | nominal barra producto | nominal las barras calidad

Informe IDIEM

N° 113205024 |  8mm 6m bara | A630-420H | CMA6308 | Turquia | CStablecimiento otorga
certificado no trazable

Fuente SERNAC 2016

Resultado de los ensayos de traccion y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 8 mm 491 MPa 736 MPa 1,50 Dictil No 15,0% Bueno
8 mm 505 MPa 753 MPa 1,49 Dctil Si 15,0% Bueno
3 8 mm 495 MPa 736 MPa 1,49 Dctil Si 14,5% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 64° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 20,1+ 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,1 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) — Tipo de mordazas utilizadas

en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 8 mm 0,385 kg/m 5,4 mm 0,49 mm 1,7 mm 2,4 mm
2 8 mm 0,382 kg/m 5,4 mm 0,46 mm 1,7 mm 2,5mm
3 8 mm 0,380 kg/m 5,4 mm 0,52 mm 1,7 mm 2,4 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 15.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 15.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

25) Muestra adquirida en empresa Francisco Petricio, ubicada en Avda. Presidente Eduardo
Frei Montalva N° 4301, Comuna de Conchali, procedente de Turquia.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de calidad

de la muestra | nominal barra producto | nominal las barras

Informe IDIEM

N° 113205025 | 10 mm 6m bara | A630-420H | CMAG3010 | Turquia | CStablecimiento oforga
certificado no trazable

Fuente SERNAC 2016
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Resultado de los ensayos de traccion y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 10 mm 473 MPa 768 Mpa 1,62 Ductil Si 13,0% Bueno
10 mm 479 Mpa 768 Mpa 1,60 Ductil Si 13,0% Bueno
3 10 mm 479 Mpa 768 Mpa 1,60 Dactil Si 12,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 59° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert’hora) — Temperatura ensayo de traccion: 20,1 0,1°C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,2 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 10 mm 0,608 kg/m 5,8 mm 0,66 mm 1,9 mm 3,2mm
10 mm 0,604 kg/m 5,8 mm 0,66 mm 2,0 mm 3,0 mm
3 10 mm 0,608 kg/m 5,8 mm 0,65 mm 1,9 mm 3,0 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 15.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 15.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

26) Muestra adquirida en empresa Francisco Petricio, ubicada en Avda. Presidente Eduardo
Frei Montalva N° 4301, Comuna de Conchali, procedente de Turquia.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de calidad
de la muestra | nominal barra producto | nominal las barras
Informe IDIEM

Establecimiento  otorga

N° 1132950-26 12 mm 6m barra A630-420H | CM A630 12 Turquia "
certificado no trazable

Fuente SERNAC 2016

Resultado de los ensayos de traccién y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fu Fu/Fy rotura rotura.  Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 12 mm 466 MPa 768 Mpa 1,65 Ductil No 15,5% Bueno
12 mm 471 Mpa 768 Mpa 1,63 Ductil No 15,5% Bueno
3 12 mm 466 Mpa 768 Mpa 1,65 Ductil No 15,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 57° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 19,9 % 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,2 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.
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Medicidn de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 12 mm 0,875 kg/m 7,3 mm 0,73 mm 2,4 mm 4,3 mm
12 mm 0,875 kg/m 7,3 mm 0,72 mm 2,3 mm 4,2 mm
3 12 mm 0,877 kg/m 7,3 mm 0,71 mm 2,4 mm 4,2 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 15.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 16.6.2016
Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

27) Muestra adquirida en empresa Ebema S.A., ubicada en Galvarino N° 8501, Comuna de
Quilicura, procedente de México.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de calidad
de la muestra | nominal barra producto | nominal las barras
Informe IDIEM
Establecimiento otorga
N° 1132950-27 10 mm 6m barra A630-420H | DA 10 A630 México certificado. Detallan
coladas
Fuente SERNAC 2016
Resultado de los ensayos de traccidon y doblado.
Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) 0=90°
1 10 mm 466 MPa 741 MPa 1,59 Dictil No 15,0% Bueno
10 mm 466 MPa 762 MPa 1,64 Dictil No 14,0% Bueno
3 10 mm 460 MPa 741 MPa 1,61 Dactil Si 14,5% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 60° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 20,0 * 0,1 °C

- Temperatura ensayo de doblado: 21,3 * 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) — Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 10 mm 0,615 kg/m 6,3 mm 0,62 mm 1,7 mm 3,2mm
10 mm 0,616 kg/m 6,3 mm 0,63 mm 1,7 mm 3,2mm
3 10 mm 0,615 kg/m 6,3 mm 0,62 mm 1,7 mm 3,2mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 15.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 15.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

28) Muestra adquirida en empresa Ebema S.A., ubicada en Galvarino N° 8501, Comuna de
Quilicura, procedente de México.



EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN
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“"WERIFICACION DE LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS
S E R NA' BARRAS DE REFUERZO DE ACERO RECTAS CON RESALTE, LAMINADAS

Identificacion de la muestra.

Identificacion Diametro Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de calidad
de la muestra | nominal barra producto | nominal las barras
Informe IDIEM
Establecimiento otorga
N° 1132950-28 12 mm 6m barra AB30-420H | DA 12 A630 México certificado. Detallan
coladas
Fuente SERNAC 2016

Resultado de los ensayos de traccion y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 12 mm 461 MPa 742 MPa 1,61 Dactil Si 15,0% Bueno
12 mm 461 MPa 751 MPa 1,63 Dctil No 16,5% Bueno
3 12 mm 461 MPa 747 MPa 1,62 Dctil Si 16,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determin6 como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccién circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 56° - Radiacion: 0,04 Sv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 20,2 + 0,1°C

- Temperatura ensayo de doblado: 21,3+ 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 12 mm 0,888 kg/m 7,5mm 0,73 mm 1,9 mm 4,4 mm
12 mm 0,882 kg/m 7,6 mm 0,72 mm 1,8 mm 4,4 mm
3 12 mm 0,895 kg/m 7,6 mm 0,73 mm 1,8 mm 4,4 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 15.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 15.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

29) Muestra adquirida en empresa Prodalam S.A., ubicada en Carlos Valdovinos N° 1553,
Comuna de san Miguel, procedencia nacional.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en las | Procedencia | Certificado de

de la muestra | nominal | barra producto nominal barras calidad

Informe IDIEM

N°1132050-29 | 10mm | 6m barra | AB30-420H |  CAP 10 AG30 Chile | Establecimiento no
otorga certificado

Fuente 2016
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Servicio Macional del Lonsumidor

Resultado de los ensayos de traccion y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo  de | Ubicacion de la | Alargamiento Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 10 mm 479 MPa 754 MPa 1,57 Dctil Si 12,5% Bueno
10 mm 473 MPa 754 MPa 1,59 Dactil No 12,0% Bueno
3 10 mm 466 MPa 754 MPa 1,62 Dctil Si 15,0% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 58° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccion: 20,1 % 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 21,1+ 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) — Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.

Medicion de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 10 mm 0,598 kg/m 6,2 mm 0,62 mm 1,7 mm 4,3 mm
10 mm 0,624 kg/m 6,1 mm 0,64 mm 1,8 mm 4,2 mm
3 10 mm 0,618 kg/m 6,2 mm 0,64 mm 1,9 mm 3,4 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 15.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 15.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

30) Muestra adquirida en empresa Prodalam S.A., ubicada en Carlos Valdovinos N° 1553,
Comuna de san Miguel, procedencia nacional.

Identificacion de la muestra.

Identificacion | Diametro | Largo Tipo Grado Marcas en | Procedencia | Certificado de
de la muestra | nominal barra producto | nominal las barras calidad
Informe IDIEM
N° 1132050-30 | 12 mm 6m barra | AG30-420H | CAP12A630 |  Chile | CStablecimiento no
otorga certificado
Fuente SERNAC 2016

Resultado de los ensayos de traccién y doblado.

Probeta | Diametro Tension de | Tension Relacion | Tipo de | Ubicacion de la | Alargamiento | Doblado
N° nominal fluencia Fy maxima Fy Fu/Fy rotura rotura. Dentro | Lo=200 mm en frio a
(DIF) 1/3 central (S/N) a=90°
1 12 mm 457 MPa 719 MPa 1,57 Ductil No 17,0% Bueno
12 mm 457 MPa 702 MPa 1,54 Ductil Si 17,0% Bueno
3 12 mm 448 MPa 715 MPa 1,60 Ductil Si 17,5% Bueno
Fuente SERNAC 2016

La carga de fluencia se determiné como limite superior de fluencia. En el doblado “B” indica Bueno (no se producen grietas finas o rotura) y
“M” significa Malo (se producen grietas finas o rotura). El doblado se realiza dejando un nervio longitudinal en la parte exterior de la probeta -
Tipo de probeta utilizada en el doblado: barra de acero de seccion circular al estado de laminacion; la longitud de la probeta es tal que permite
efectuar el doblado libre - Angulo de resaltes: 58° - Radiacion: 0,04 uSv/h (micro Sievert/hora) - Temperatura ensayo de traccién: 19,5 0,1 °C
- Temperatura ensayo de doblado: 20,5* 0,1 °C - Tipo de maquina utilizada en el ensayo: MFL Systeme (600 kN) - Tipo de mordazas utilizadas
en el ensayo: Cufia mecanica.
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Medicidn de resaltes y masa.

Probeta | Diametro | Masa Espaciamiento | Altura de Ancho de la Zona sin
N° nominal de resaltes resaltes base de resaltes | resaltes
1 12 mm 0,903 kg/m 7,4 mm 0,78 mm 2,3 mm 6,2 mm
12 mm 0,899 kg/m 7,4 mm 0,79 mm 2,1 mm 6,2 mm
3 12 mm 0,899 kg/m 7,4 mm 0,79 mm 2,1 mm 6,2 mm
Fuente SERNAC 2016

Fecha de ensayos: Doblado: 15.6.2016 — Dimensional: 15.6.2016 - Traccion: 15.6.2016

Las probetas ensayadas cumplen los requisitos de la norma.

13. Conclusiones

a) En general, casi todas las barras de acero laminadas en caliente para hormigdn
armado, grados A630-420H y A440-280H adquiridas en el mercado minorista formal en
las ciudades de Antofagasta, Concepcion Valparaiso y Santiago, conformadas por
diferentes marcas nacionales o importadas cumplen los requisitos de traccién, doblado,
dimensional y masa establecidos en la norma chilena NCh204.0f2006.

b) La Gunica excepcion correspondio a las barras de acero enderezadas a partir
del rollo grado A630-420H, de diametro 12 mm, adquiridas en la empresa Ebema
S.A. de Concepcioén, que no cumplieron con el requisito de altura media minima
de los resaltes y el area relativa media de los resaltes.

C) Lo anterior, probablemente ocurre durante el proceso de enderezamiento del rollo en
gue la maquina por desajustes en la calibracion puede aplicar una alta compresion de los
discos en la barra, presionando los resaltes y rebajando la altura minima que éstos deben
cumplir.

d) De las 11 empresas visitadas en el proceso de adquisicién de las barras de
acero laminadas en caliente para hormigéon armado, solamente 3 de ellas
entregaron certificados de calidad, como respaldo, al momento de la compra.
Ellas fueron Ebema S.A. de Concepcién, Ebema S.A. de Santiago y Francisco Petricio de
Santiago.

e) Las empresas Ebema S.A. de Concepcion y de Santiago proporcionaron certificados
de calidad que permitieron verificar la trazabilidad de los productos adquiridos, detallando
las coladas de los mismos. Lo anterior, permitié verificar el nexo entre las barras
adquiridas y la informacidn expresada en los certificados.

f) La empresa Francisco Petricio de Santiago, si bien es cierto proporcioné certificados
de calidad, no representan trazabilidad para la identificacién efectiva de los productos
adquiridos.

g) Es importante sefialar que en las compras que se efectlan en el mercado minorista

resulta muy dificil poder verificar la trazabilidad de las barras de acero por la forma de
acopio y mezcla con otras coladas que normalmente se manejan en los establecimientos
comerciales, razon por la cual, los laboratorios que certifican estos productos, ejecutan los
muestreos en puntos de origen tanto nacional como de paises exportadores del rubro.
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EN CALIENTE, PARA HORMIGON ARMADO, QUE SE COMERCIALIZAN EN

EL MERCADO MINOBISTA EN LAS ,CIUDADES DE ANTOFAGASTA,
Servicio Nacional del Consumidor SANTIAGO, VALPARAISO Y CONCEPCION”.

Tabla. Resumen de los resultados

(o © (=} < © 3 3
= = . e |2 5 e | 2 = o
N° Informe k] o Producto adquirido | « | = | £ € | o S EZ 2,83 S| o g
IDIEM 8 8 en S |2 | 8. 5|8 8| o s2| 2% oo | 3 SR
g S S| 2|4 5|5/ 23| 28 25| c¢¢ |E8|E | g2
o = g || 828 <= | 8| 22| 8o 22| 58 |Re| 3 38
1132950-0 México | DA 8 A630 ) N[ A N N [ V] A N R N R Si No
1132950-1 México | DA 10 A630 Anfofagast N [ A N N [ V] W N R N N Si No
1132950-2 México | DA 12 A630 9 N [ A N N [V A N R N R Si No
1132950-3 Turquia | CM A630 8 s e N [ W N R N R N R Si No
1132950-4 Turquia | CM A630 10 S A Anfofacasta N [ A N N [ V] W N v v N Si No
1132950-5 Turquia | CM A630 12 o 9 N [ A N N [ V] A N R N B Si No
1132950-6 Chile | CAP 12 A630 P/rfda'am S NN AN NN VA N N N si No
ntofagasta
1132950-7 México | DA 8 A630 N [ N N [ V] A v v v B Si Si
1132950-8 México | DA 10 A630 Ebema S.A. VI N N[ N[V V[ v v \ Si Si
1132950-31-1 | México | DA 12 A630 CanezEe o R X N N No | si
1132950-10 Chile | Gerdau A440 10 Salomén SackSA. | ¥ [ W N N [N A v v v v Si No
1132950-11 Chile | Gerdau A630 12 Concepcion N [ A N N [ V] W N v N N Si No
1132950-12 Chile | Gerdau A6308 Aceros Servimar N [ N N [ V] A v v v B Si No
1132950-13 Chile | Gerdau A630 10 Lida. Vife del Mar N [ W N N [ V] A N B N B Si No
1132950-14 Chile | Gerdau A30 12 ) N [ A N N [ V] W N v N N Si No
1132950-18 Chile | CAP 8 A440 Easy Constructor N [ N N [ V] A v v v B Si No
1132950 -16 Chile | CAP 10 A440 Y Maind N [ W N N [ V] A N B N B Si No
1132950-17 Chile | CAP 12 A440 P N [ A N N [ V] W N v N N Si No
1132950-19 Chile | CAP 8 A630 N [ N N [ V] A v v v B Si No
1132950-20 Chile | CAP 10 A630 CaTRR—— N [ W N N [ V] A N B N B Si No
1132950-21 Chile | CAP 12 A630 Conchali N [ A N N [ V] W N R N \ Si No
1132950-22 Chile | Gerdau A6308 N [ W N N [ V] A v v N B Si No
1132950-23 Chile | Gerdau A630 10 N [ W N N [ V] A N B N B Si No
113295024 | Turquia | CMA6308 Frandisco Petiiclo N [ N N [V A N v N N Si Si
113295025 | Turquia | CMA630 10 SA Conchali N [ W N N [ V] A v v N B Si Si
113295026 | Turquia | CMA630 12 o N [ W N N [ V] A N B N B Si Si
1132950-27 México | DA 10 A630 Ebema S.A. N [ A N N [ V] W N R N \ Si Si
1132950-28 México | DA 12 A630 Quilicura N [ A v N[N A v v v N Si Si
1132950-29 Chile | CAP 10 A630 ProdalamSA.San | ¥ | v N [ V] A v v v v Si No
1132950-30 Chile | CAP 12 A630 Miguel N [ A N N [V W N R v N Si No
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